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INFORME DE ENSAYO

Fecha de recepcién de las muestras: 16 de Mayo de 2008
Fecha de realizacién del ensayo: 2 de Junio de 2008

MATERIAL RECIBIDQ

Se ha recibido material para la construccion de un cerramiento vertical de 3.00
x 3.00 m mediante “bloque de hormigén 200 x200 x400” de Roar, S.A. de las
siguientes caracteristicas:

- Dimensiones totales cerramiento: 3000 x 3000 mm

o Composicion cerramiento con espesor de 190 mm de cara

expuesta a no expuesta:
- Blogue de dimensiones 190 x 190 x 390 mm.

o Junta horizontal y vertical de unién entre blogues con mortero
de cementoy arena (proporciones de 1-4) de 1 cm de espesor.

o Cemeanto 1-52,5 R UNE-EN 197 — 1 2000/RC-03 de densidad 2000
Kg/m°.

El lateral izquierdo del cerramiento esta libre.
segun especificaciones técnicas aportadas por el peticionario (ver anexos D).

El montaje ha sido realizado por el peticionario en las instalaciones de Applus
CTC. .

El Laboratorio ha verificado mediante inspeccién la muestra recibida para
ensayo.

El Laboratorio no realizé ningun tipo de supervisién de la toma de muestras
para ensayo.

La reproduccion del presente documento s6lo esté autorizada si se hace en su totalidad.
So6lo tienen validez los informes con firmas originales o sus copias compulsadas.
Este documento consta de 49 péaginas de las cuales 42 son anexos.

LGAI Technolog:cal Center, S A Inscrita en el Registro Mercantil de Barcelona, Tomo 35 803, Folio 1, Hoja N° B-266 627 Inscripcion 1" CAF - A-G3207492
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ENSAYOQ SOLICITADO

Determinacion y clasificacién de la resistencia al fuego de un cerramiento
vertical de 3.00 x 3.00 m,, expuesto al fuego por una de sus caras, en base a la
norma UNE EN 1364-1:2000:" Ensayos de Resistencia al fuego de elementos no
portantes. Parte 1: Paredes" y UNE EN 1363-1:2000: “Ensayos de resistencia al
fuego. Requisitos generales”.
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1. OBJETO DEL ENSAYOQ

11

12.

1.3.

14.

El cerramiento ha sido sometido a las condiciones indicadas en la
norma UNE EN 1364-1:2000:" Ensayos de Resistencia al fuego de
elementos no portantes. Parte 1. Paredes”, para comprobar el
cumplimiento de los criterios de Integridad y Aislamiento térmico.

Un fallo en la integridad se produce cuando uno de los siguientes
criterios se cumple (punto 11.2 de la norma UNE EN 1363-1:2000);

lgnicién del tampdn de algodén aplicado segun se indica en el
apartado 10.4.5.2 de la norma UNE EN 1363-1:2000.

Penetracion de galgas tal y como se indica en el apartado 10.4.5.3 de
la norma UNE EN 1363-1:2000.

Aparicion de llamas sostenidas

Un fallo de aislamiento térmico se produce cuando (punto 11.3 de Ia
norma UNE EN 1363-1:2000):

La temperatura media de la cara no expuesta se incrementa en mas
de 140 grados C por encima de la inicial.

La temperatura de cualquiera de los puntos de la cara no expuesta,
(incluidos los puntos en los que se emplee el termopar movil) se
incrementa en mas de 180 grados C por encima de su temperatura
inicial.

Se verifica la deformacion del cerramiento en el centro de la
muestray a 50 mm del lateral vertical libre, a media altura.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL HORNO

Las caracteristicas del horno se ajustan a lo indicado en la norma UNE EN
1363-1:2000.

- Las dimensiones son de 3.00 x 3.00 m, en plano vertical.

- La temperatura media del horno, dada por 9 termopares se controla
automaticamente para seguir la curva standard de temperatura/tiempo dada
por la norma, fijada por la ecuacion:

T=345log (8t+1)+20
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- La presidn se controla automaticamente de manera que a una posicién de
aproximadamente 2,5 m de la base del horno, existe una sobrepresién de 15 + 3
Pa., equivalente a 0 Pa a 500 mm de la base de |a pared.

3. METODO DE MONTAJE E INSTALACION DE LA MUESTRA
El método de montaje e instalacion de la muestra de ensayo se detalla en el

documento adjunto como anexo D, especificaciones técnicas del producto
facilitadas por el peticionario.

4. PREPARACION DEL ENSAYO

41 Elcerramiento se fija en un marco de acero el cual una vez montado
en el horno, constituye la cara vertical del mismo, tal como indica la
figura 1.
La muestra se instala de manera que el lateral izquierdo es el lateral
libre.

42. La temperatura media y méxima de la cara no expuesta del
cerramiento se mide con cinco termopares, uno fjjado en el centro
del mismo y los cuatro restantes fjjados aproximadamente en el
centro de cada uno de los cuatro cuartos tal como indica la figura 2.
(n°10,11,12,13 y 14).

4.3.  La temperatura maxima se mide por los cinco termopares indicados
y por los termopares auxiliares. Un termopar (n° 15) a media altura a
100 mm del lateral libre, uno (n°17) a media altura en el borde lateral
fijo, uno (n° 16) en la parte superior de la muestra a mitad de
anchura y dos (n°18 y 19) colocados sobre junta entre bloques. Estos
termopares quedan indicados en la figura 2.

4.4.  Asimismo, se observa la posible aparicion de llamas sostenidas en la
cara no expuesta, mediante un tampén de algodén.

5. CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura: 18°C
Humedad Relativa: 48%

6. BESULTADOS OBTENIDQOS

6.1 La figura 3 muestra la curva tiempo/temperatura del horno para este
ensayo y la curva standard. La tabla 1 muestra los incrementos de la
temperatura del horno durante el ensayo y la diferencia en porcentaje
entre el area bajo la curva standard y el &rea bajo la curva
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correspondiente al ensayo, comparando esta diferencia con el
porcentaje tolerado por la norma UNE — EN: 1363-1:2000.

La figura 3y la tabla 1 también muestran la presion interna a lo largo
del ensayo.

6.2 La figura 4 y la tabla 2 muestran la curva que corresponde a la
temperatura media, recogida por los termopares colocados en la cara
no expuesta del cerramiento.

6.3 La figura 5 y la tabla 3 muestran las curvas que corresponden a las
temperatura individuales recogidas por los termopares de la cara no
expuesta del cerramiento.

6.4  La figura 6 y la tabla 4 muestran las curvas que corresponden a las
temperaturas recogidas por los termopares auxiliares de la cara no
expuesta del cerramiento.

6.5 Integridad:

Se mantuvo la integridad durante todo el ensayo, 188 minutas. »

La deformacion en el minuto 180 de ensayo en la parte central del
cerramiento es de 54 mm hacia el interior del horno y de 12 mm hacia
el interior del horno a 50 mm del lateral vertical derecho .

6.6 Aislamiento térmico:

Se mantuvo el criterio de aislamiento térmico hasta el minuto 188,
momento en que la temperatura del termapar n° 16 supera en 180 °C
su temperatura inicial.

7. INCERTIDUMBRES

Las incertidumbres de los termopares de control del horno no sobrepasan los
+ 15°C.

Las incertidumbres de los termopares de temperatura ambiente y los de la
cara no expuesta no scbrepasan los + 4°C.

Las incertidumbres de los otros termopares no sobrepasan los + 10°C.

Las incertidumbres expresadas en este documento corresponden a la incertidumbre
expandida, obtenida multiplicando la incertidumbre tipica- de medida por el factor de
cobertura k=2 que para una distruibucién normal, corresponde a una probabilidad de
cobertura de aproximadamente el 95%. La incertidumbre de medida se ha determinado
conforme al documento EAL-R2 (1996). La designacion actual de EAL-R2 es EA-4/02 .
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8. CAMPQ DE APLICACION

El campo de aplicacion directa de los resultados del ensayo se indica en el
informe de clasificacion.

Este informe de ensayo detalla el método de construccion, las condiciones de ensayo y los
resultados obtenidos cuando un elemento de construccion especifico como el descrito aqui
ha sido ensayado siguiendo el procedimiento descrito en la Norma UNE-EN 1363-1, y cuando
sea apropiado, en la Norma UNE-EN 1363-2. Cualquier desviaci6n significativa con respecto al
tamario, detalles de construccion, cargas, tensiones, limites de la muestra o extremos de
ésta aparte de aquellos permitidos por el campo de aplicacion directa de los resultados de
ensayos especificados en el método correspondiente, no estaré cubierta por este informe
de ensayo.

Debido a la naturaleza de los ensayos de comportamiento al fuego y la consecuente
dificultad de cuantificar la incertidumbre de la medida de la Resistencia al Fuego, no es
posible aportar un grado conocido de exactitud en el resultado.

En la parte 2 correspondiente al informe de clasificacion, se clasifica el
producto ensayado.

ol .
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Resf@nsable de Fuego Técnie® gsponsable
LG@@%chnomgical Center, S.A. LGAIV@%\moIoglcal Center, S.A.

Los resultados se refieren Unica y exclusivamente a las muestras ensayadas y en el momentao
y las condiciones indicadas.

Garantia de Calidad de Servicio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y
Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren
oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la

direccion: satisfaccion.cliente@appluscorp.com
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9. ANEXQS:

A.- OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYQO
B.- FOTOS
C.- FIGURAS

D.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL CERRAMIENTO
SUMINISTRADAS POR EL PETICIONARIO
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A. OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYO

Tiempo (min) OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYO

0
30
60

| 90
180

188

Temperatura ambiente: 18°C
Hora de inicio de ensayo: 10:30

Sin observaciones a destacar
Sin observaciones a destacar
Sin observaciones a destacar

Sin observaciones a destacar

El termopar n° 16 supera en 180 °C su temperatura inicial.
Finaliza el ensayo de mutuo acuerdo
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B. FOTQS.

FOTONo.l: Aspecto del cerramiento por su cara no expuesta antes de
iniciar el ensayo.

FOTONo.2: Aspecto del cerramiento por su cara no expuesta en el minuto
60 de ensayo.

FOTO No.3: Aspecto del cerramiento por su cara no expuesta en el minuto
90 de ensayo. '

FOTONo.4: Aspecto del cerramiento por su cara no expuesta en el minuto
120 de ensayo.

FOTONo.5:  Aspecto del cerramiento por su cara no expuesta en el minuto
188, momento en el que finaliza el ensayo

FOTO No.6: Aspecto del cerramiento por su cara expuesta. Una vez

finalizado el ensayo.
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FOTO No.l
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08
32308642

FOTO No.2
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FOTO No.3
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FOTO No.4
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FOTO No.5
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FOTO No.6
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C. FIGUBRAS:

Figuras:1la6

Tablas:1a 4




ESQUEMA DE ENSAYO
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SITUACIEN DE TERMOPARES
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA
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TEMPERATURA MEDIA
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TEMPERATURAS INDIVIDUALES
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

Tiempo Temp. Media Presién |UNE EN 1363-1 Presién Areas
del horno Programada Diferéncia /Porcentaje

00’ 12°C 43.2Pa |20°C 17Pa o
or' 254°C 6.8Pa |338°C 17 Pa 257% -
02 |484°C 13Pa  |441°C ~[17Pa -6,1 %

03' 549 °C ~ [17.3Pa |s00°C 17 Pa  0.0%

04' 566 °C 17.3Pa |542°C 17 Pa 3%

05' 569°C  |17.3Pa |5675°C 17Pa 0,7 %

06' 586 °C [17.6Pa |602°C 17Pa 0.1%

07" 597 °C 17.2Pa |625°C 17Pa 0,7% ]
08' 613°C 17.2Pa |644°C 17 Pa 1,3% )
09' |635°C 17.4Pa |662°C 17 Pa 1,7 % '
10" |656°C 17.3Pa |678°C |17 Pa 1,9 % ]
11" |676°C 17.2Pa |692°C 17Pa 1,9 % )

12 |691°C [174Pa [T04°Cc 17 Pa - 19%

13 |707°C 16.8Pa |717°C 17 Pa 1,9 %

14 719°C  [169Pa |728°C 17 Pa 1,8%

15' 723°C 17.3Pa |739°C 117 Pa 18% R
16" 743 °C [17.4Pa [747°C 17Pa A,7%

17 753 °C 16.9 Pa | 757 °C 17 Pa 7% o
18  |761°C  |17.3Pa |766°C 17 Pa 1,6 %

19° 769 °C 17.4Pa |774°C 17 Pa - 1,5%

20° 776 °C 176Pa |781°C |17 Pa 1,5%

21" 784°C 17Pa |789°C 17 Pa - 1,4 %

222 |[791°C 17.4Pa [796°C 17 Pa 1,4 %

23' 797 °C [17.1Pa [802°C 17Pa M,3% o

24' 804°C  |16.9Pa |809°C 17 Pa 1,3 % -
25' 810°C 16.8 Pa |815°C ~ 17Pa 1,3%

26" 815°C 17.1Pa |820°C 17 Pa 1,2%

2 |821°C ~ |175Pa |826°c  |17Pa 1,2% -
'28'  |829°C  |17.6Pa |832°C 17Pa 1,2 %

29' 828°C  |17.6Pa |837°C 17 Pa 2%

30' 834 °C 17.4Pa | 842°C 117 Pa 1,2 % -

311 [s39°c 17.1Pa |847°C ~ [17Pa “1,2%

32 |[s42°C [17.2Pa [861°C  [17Pa 2% -
33 [849°C  [169Pa |856°C  |17Pa 1% -
34 854 °C ~ [17.4Pa [ss0°C = |17Pa 11% '
35  |859°C - |17Pa  [se5°C 17 Pa - % - '

— = _ == e ——— —
TABLA 1
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

Tiempo |Temp. Media Presiéon |UNE EN 1363-1 Presion Areas

del horno Programada Diferéncia /Porcentaje
36° 864 °C 16.8 Pa |869 °C 17 Pa 1% i
37 869°C 16.9Pa | 873°C 17 Pa 1,1 % R
38" 873°C 16.9Pa |877°C  |17Pa 1,1 % o
39 |877°C 17Pa |881°C 17Pa 1,0 % .
400 [s82°C ~ [17.14pPa [sss°c 17 Pa 0% o
41 886 °C 17.1Pa |888°C 17 Pa 0% o |
42 [889°C 17.6Pa |892°C 117 Pa B 1,0 %
43' 894 °C 17.2Pa |896 °C 17Pa 1,0 % -
44’ 899 °C 17.4Pa |899°C 17Pa -0,9 %
45 [902°C 17.4Pa |902°C 17 Pa 09% '
46' |907°C [17.5Pa 906 °C 17 Pa 10,9 %
47 |911°C 117.4Pa |909°C 17 Pa 1-0,9% T
48 |915°C ~ |17.2Pa |912°C [17Pa -0,8 % — |
49' 819°c  [17Pa |915°C |17 Pa o8 % -
500 |922°C 17.2Pa |918°C | 17Pa -0,8 % :
51"  |926°C 17.4Pa |921°C 17Pa 07%
52" 929 °C 17.2Pa |924°C 17 Pa 07%
53" 920 °C [17.3Pa |927°C 17 Pa 0,7 %
54° 933 °C 17.3Pa |930°C 17 Pa 0,7 % -
55 |938°C 17.4Pa |932°C ~ |17Pa Lo7% o
56' 942 °C 17.4Pa |935°C 17 Pa 06 %
57" | 946°C ~[17.2Pa |938°C 17Pa  06% |
58 |946°C  |16.9Pa |940°C 17Pa -0,6 %
59' |948°C  |167Pa |943°C 17 Pa -0,5 % ]
60" 949°C 171 Pa |945°C 17 Pa 5% -
61' 952 °C 17Pa |948°C |17 Pa ' 0,5%
62 |955°C 17.5Pa |950°C |17 Pa ' 05%
63  |958°C ~ [17.4Pa |9s3°C 17 Pa 05%
64’ 960 °C 17.1Pa |955°C 17 Pa - 0,5 % o
65" 963°C  |17.2Pa |957°C 17 Pa 04 % T
66" 965 °C 17.2Pa | 960 °C 17 Pa 04%
67" 969 °C 174Pa |962°C 17 Pa - L0,4%
68' 971 °C [17.5Pa |964°C l17pPa 04%
69  |o75°C 17.4Pa (966°C |17Pa 04 % o
70 |e77°C ~ |17.6Pa [968°C ~ 117Pa L03%
7 |978°C [17.2Pa [971°c [17Pa o w03%

TABLA 1
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

rplus

Tiempo Temp. Media Presion !UNE EN 1363-1 |Presién Areas

del horno Programada Diferéncia /Porcentaje
72 |980°C  |17.3Pa |973°C 17 Pa 0,3%
73 |e83°C 17.6Pa |975°C - |17pPa 0,3%
74' 986 °C 17.6Pa |977°C 17Pa -0,3 % -
75 |988°C [17.7Pa |879°C 17Pa 0,2 %
76'  |989°C 17.6Pa |981°C 17 Pa 0,2%
77 |e92°C  [17.8Pa |983°C 17 Pa -0,2%
78°  |994°C [17.4Pa |985°C [17Pa 10,2% R
79 |996°C 17.5Pa |986°C 17 Pa 0,2 %
80'  |999°C 17.6 Pa |988 °C 17Pa 02%
81’ 1002 °C 17.3Pa | 990 °C 17Pa 0,1%
82 |1004°C 16.9Pa |992°C 17Pa -0,1%
83  |1006°C  |16.8Pa |994°C 17 Pa 10,1 % -
84  [1005°C  [17Pa |996°C [17 Pa 01% |
85  |1004°C 17.5Pa |997°C |17 Pa .0,1 %
86' 1005 °C 17.5Pa |999°C  |17Pa lot%
87 |1004°C 17Pa  |1001°C 17 Pa 01%
88’ 1005 °C 16.9Pa | 1003 °C 17 Pa L01% o
89'  |1005°C 17Pa  |1004°C 17 Pa 0,1 % o
90’ 1006 °C ~ [17.2Pa |1006 °C 17 Pa 10,1 %
91" 1008 °C 17Pa  |1008°C  |17Pa 0,1% —
92' 1009 °C 17.2Pa | 1009 °C 17 Pa 01 %
93" 1011°c 117.1Pa [1011°C 17 Pa 01%
94 [1011°C 117.3Pa |1012°C 17 Pa -0,1% N
95  [1014°C 16.7Pa [1014°C |17Pa 0,1 % o
96' | 1015°C 16.8 Pa 1016 °C 17 Pa 1-0,1 % ]
97  [1016°C 16.9Pa 1017 °C 17 Pa 01%
98'  [1018°C [174Pa [1019°c  [17Pa 0,1 %
99'  |1020°C 17.3Pa |1020°C 17Pa 0,1 %
100 [1021°C 17Pa  [1022°C  |[17Pa 0,1 %

101" [1023°C 17.2Pa 1023 °C 17 Pa 0,1 % N
102 [1024°c  [17.3Pa |1025°C | 17Pa 0% -
(103 1027 °C 17.5Pa | 1026 °C |17 Pa -0,1 % o

104' | 1028°C 117.4Pa |1028°C 17 Pa .01 %
108 [1030°C  [17.7Pa |1029°C 117Pa 0,0 % |
106 [1032°C 17Pa | 1030°C [17Pa 00% ]
107 |1034°C ~ 17.7Pa |[1032°C  |17Pa 0,0 % ]
1
TABLA 1
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

Tiempo |Temp. Media Presién |UNE EN 1363-1 |Presion Areas

del horno Programada Diferéncia /Porcentaje
1088 [1035°C 174Pa |1033°C  |17Pa Co00%
109' 1036 °C 16.9Pa |1035°C [17 Pa 0,0% o
110'  [1038°C 17.2Pa |1036 °C 0,0 % R ,
111" [1039°Cc [17Pa  |1037°C lo,0% "
12°  [1040°C ~ 117.6Pa |1039°C 17 Pa 0,0 %

113 |1042°C 17.5Pa |1040 °C 17 Pa 0,0 %

114 |1083°C 171Pa |1041°C [17Pa 0,0 %
115 [1045°C 17.7Pa [1043°C  [17Pa 10,0% )
116' | 1046 °C 17.3Pa [1044°C  [17Pa 00% -

117 [1048°C 16.9Pa |1045°C [17 Pa lo.0% —
118' 1050 °C ~ |16.7Pa |1047°C 117 Pa 10,0 %
119°  [1051°C ~ 17Pa  |1048°C 17 Pa 0,0 %

120 [1052°C 17.3Pa | 1049 °C 17 Pa 0,0 %

121" |1083°C 17.3Pa |1050 °C 17 Pa 0,0 %

122 |10s4°c  |[17.2Pa |1052°C 17 Pa 0,0 % _
123" 1056 °C 16.9Pa | 1053 °C 17 Pa 10,0 % o
124 [1058°C 16.9Pa | 1054 °C 17 Pa 0,0 %

125 [1059°C  |17.3Pa |1055°C 17 Pa 0,0 % R
q1§s' - [1060°C 17.5Pa | 1056 °C ) |17 Pa  00% __ -
127" 1062°C 16.9Pa | 1058 °C 17 Pa 0,0 %

128' |1063°C 17Pa | 1059 °C 17 Pa 00%

129' |1064°C 17.2Pa | 1060 °C 17 Pa lo% R
130' |1065°C  |17.2Pa |1061°C 17 Pa 10,0% -
131" 1067 °C 17.4Pa |1062°C 17 Pa  loo%

132 | 1067°C 17.1Pa |1063°C 17 Pa 0,0%

133 [1070°C 17.3Pa | 1064 °C 17 Pa 0,0 %

134 [1070°C [176Pa [ 1066 °C 17Pa 0,0 %

135 [1071°C 17Pa | 1067 °C 17 Pa 0,0 %

136' [1073°C 17.5Pa |1068°C |17 Pa  10,0%

137 |1074°C 17Pa  |1069°C 17 Pa 0,0 % -
138 |1074°C  [17Pa |1070°C 17 Pa 0o%

139° 1076 °C 17.4Pa |1071°C 17Pa 0%
1400 [1077°C 17.5Pa |1072°C 17 Pa lo,1% "
141 1078 °C 17.4Pa [1073°C  [17Pa 0% ]

142 [1080°C 17.4Pa [1074°C  |[17Pa %

143 [1080°C  |17.7Pa |1075°C  |17Pa 0% B

E IR R
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

'[Tiempo Temp. Media |Presi6n UNE EN 1363-1 :Presién Areas
del horno | Programada Diferéncia /Porcentaje
|
144 1082°C [17.4Pa [1076°C [17Pa 0%
145 1083 °C 17.4Pa [1077°C ~[17Pa 0% ]
146' 1083 °C 17.5Pa |1078°C 17 Pa 01%
147 | 1085°C 17.3Pa |1079°C 17 Pa 10,1 %
148 [1086°C 17.1Pa 1080 °C 17 Pa 0%
1_49 | 1087°C 174 Pa :1081 °C [17Pa 0%
150 | 1088°C 17.2Pa |1082°C [17 Pa 0.1 % :
151" 1089 °C 17.4Pa [1083°C  |17Pa 01% |
152 [1000°C [17.1Pa [1084°C 17 Pa a 0,1 % )
153'  |1092°C 17.4Pa |1085°C 17 Pa 0,1 %
154' |1092°C 17.4Pa 1086 °C 17 Pa 0,1 % B
155' 1093 °C 17.3Pa 1087 °C 17 Pa 0,1%
156' | 1095 °C |176Pa [1088°C  [17Pa 10,1 % —}
157" 1095 °C 17.3Pa 1089 °C 17 Pa 0,1 % _I
158 [1095°C 17.2Pa 1090 °C |17 Pa 0,1 % ’
159' (1097 °C 17.4Pa |1091°C 17 Pa 0,1% o
160'  [1089°C ~ [17.3Pa [1092°C 17 Pa YR -
161 [1099°C  [17.2Pa |1083°C 17 Pa %
162° 1099 °C 17.3Pa | 1094 °C 17 Pa 0.1 %
163' | 1101°C 17.4Pa |1095°C 17Pa 0,1%
164° [1102°C 17.2Pa 1096 °C 17 Pa 0,1% -
165 | 1102°C 117.6Pa | 1007 °C 17 Pa 0,1 %
166' | 1104 °C 117.2Pa | 1098 °C [17 Pa 01 %
167 [1105°C 16.9Pa |1099°C 117 Pa o o1% .
168' 1104 °C 16.8 Pa | 1099 °C 17 Pa 0.1 % -
169' [1104°C 17Pa  [1100°C 17Pa 0,1%
170' 1104 °C 17.5Pa |1101°C  |17Pa 01%
171" [1104°C 117.41Pa [1102°C 17 Pa 01% -
!772' Cmosec [4es Paj' [1103°C 117 Pa }(_),1 %
(173 1106 °C 17.4Pa |1104°C 17 Pa 01 %
174 1107 . [17.5Pa 1105 °c  |17Pa jjgn % -
175 [1107°C [17.2Pa [1106°C 17 Pa 0.1 % ,
176 [1107°C 17.1Pa | 1106°C 7P 04% |
177 [1108°c |17.3Pa |1107°C 17 Pa 0% —‘
178 [1108°C 17.3Pa 1108 °C 17 Pa 01 %
179 [110°c [17.6Pa |108°C  17Pa  oa% ‘
|
|5 = - — — S i
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

Tiempo Temp. Media Presién |UNE EN 1363-1 |Presion Areas
del horno Programada Diferéncia /Porcentaje
180" [1110°C 17.7Pa |1110°C 17 Pa 01%
181  1111°C 17.7Pa |1111°C 17Pa 0,1 %
182  [1112°C 17.3Pa |1111°C 17 Pa 0,1%
183  |1112°C 17.6 Pa |1112°C 17 Pa 0,1% o
184 [1112°C 17.4Pa [1113°C 117 Pa 0,1%
185 |1114°C 17.4Pa |1114°C 17 Pa 01%
186' |1114°C 17.7Pa |1116°C 17Pa 01%
187"  [1115°C  [17.4Pa [1115°C 17 Pa 01%
188" |1115°C 17.3Pa 1116 °C 17Pa 01 % |
J
|
|
TABLA 1
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TEMPERATURA MEDIA

Expediente nimero: 08/32308642 Parte 1

Tiempo |Temp. MEDIA
|
J
00 |o°c
o1 0°C
02' 0°c -
03' 0°C
044 |o°c -
05 |o°c
T
o7 o°C R
08' |o°c
09 o°C
10’ 1°C
1m 1
12 [1°C
13' 1°C
14 |2°C ]
15 [2°¢c
(16 |2°¢
17 3°C
18" 'J4°c -
19  |4°C
20’ 5°C
21" g°c |
22' 6°C
23' 7°C -
240 [12°C
25' 13°C
26 |15°C
277 |16°C
28  [17°C
29' 18°C
30' 19°C
31 20°C
|32 21°C
(33 23°C
3¢ |24°C
3 (26°C
| |
TABLA 2
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TEMPERATURA MEDIA

Expediente numero: 08/32308642 Parte 1

1 e |
Tiempo |Temp. MEDIA Il
|

36" 26 °C
37 |27¢
38’ 28°C
39 |20°C N
40'  [31°C
a1 [31°C
42° |33c
43 |33°C ]
44 34°C '
45 |35°C
46  |36°C
a4 37°Cc
48' 37°c
49 [38°C
500 | 39°C
51 [d0°C -
|52 |a1°c
53 [41°C
54 |42°C '
58  |42°C
56  43°C
57 |aa-c
58  |44°C -
59" 45°C
60' |45°C
61" |46°C B
62 47°C
‘63" 47°C
64 |48°c |
65  |48°C
66' 48°C -
67" 49°C
68 |s0°C
69 |50°C
700 s1°C
711 Is2°c

TABLA 2
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TEMPERATURA MEDIA

Expediente nimero: 08/32308642 Parte 1

ITlempo Temp. MEDIA

72 |52°C -

73 53°C

74' 53°C

75 | 54°C

76 |54°C |

77 55°C -

78 | 85°C

79 |s6°C

80’ |s7ec |

81  |57°C

82 |58°C

83" 59°C

84  |59°C B

85"  |s9°C

8' | 60°C

8T  |s0°c

88’ 61°C

89"  |e1°C -

90’ 62°C

91’ 62°C

92" 63°C

93'  |63°C

9 |es°c |

95  |64°C

96' 64°C

97" 65°C

98’ 65°C

9  [e5°C

100 [ss °C B

101 [e6°C

102" |66°C ]

103 |67°C

104 [67°C

105 |67°C

106' |67°C

107 | 68°C
TABLA 2

Pagina: 3.2

A




TEMPERATURA MEDIA

Tiempo |Temp. MEDIA

108" | 68°C i

109 |68°C

110'  |69°C

11" |e9°C

1_12 _169"0

(13 [s9c :

14  [69°C

115 |70°Cc

16 |70°C

17 [70°C

18 |[70°c

M9 [71°C

1200 |71°C

121 |71°C

122 |711°¢

123 [71°C T

124°  |72°C .'

128 |72°C '

1266 |73°C |

1217 |73°C

128 [73°C

129 |74°C

1300 |74°C

131 |75°C

132 |76°C

133 [77°C

134 |78°C

135 [79°C

136 |so°c

137 [81°C

138 |83°C

139"  |84°C !

140'  |85°C |

41" [8s°C !

(142 |87°C

(143 88°C '
TABLA 2
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TEMPERATURA MEDIA

ITiempo Temp. MEDIA
144 |89°C
145 [90°Cc
146 |91°C
147 |e2°c |
148" | 93°C '
(149 [95°c
150 [96°c |
[ 151" 97°C
[152' 98°C
153 |99°C
158 | 100°C
155 |101°C
156" |102°C ]
167" |103°C -
158 | 104°C
159 [105°C
160" [106°C
16t [107°C |
162 | 108°C
163 |108°C
164" [109°C
165 |110°C
166' |111°C
1677 |112°C
168" [113°C
|_1€9_' (114°C
1700 |115°C
71 |16 |
1727 |117°C
173 |[117°C
174 |[118°C
178  |119°C
176'  |120°C
l13'r— F'L
178°  [121°C
79 |122°¢
[LLLESS ]
|
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TEMPERATURA MEDIA

Tiempo |Temp. MEDIA
180' |123°C
181"  [124°C
1820 |125°C
183 |125°C
184 |126°C !
185 |127°C
186" |128°C
187 [128°¢
188"  [129°C '
|
|
|
TABLA 2
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TEMPERATURAS INDIVIDUALES

Tiempo (Tp10  Tp11  [Tp12  Tp13  Tpia

00 |o°C 0°Cc occ lo°c |oc

o1 |o°c  |o°C 0°c  |1°C 0°C

02' 0°c  |o°c 0°c |o°C 0°c

03’ 0°c  |o°c 0°c |0°C 0°Cc '

04’ 0°Cc 0°c  |o°C 1°C lo°c

05 |o°c 0°c 0°C  |1°C [o°c

[ 0s* 0°C 0°C 0°c  |1°c 0°C

o7 |o°c 0°C 0°c 1°C 0°C

08' 0°C 0°c |o°c 1°¢ l1°¢ |

09’ 0°C  |0°C 0°Cc 1°C 0°c

100 |o°c  |ec  |1°C 2°C 0°C

Tt 0°C 0°c  |1°C 2°¢ |o°C

12" 0°c  |0°C  |1°C  |2°C 0°c

13" 1°¢c |1°C 1°C 3°C 0°Cc

14 |2°C '2°C 2°C 3°c °c

15 |2°C 2°C 2°C 4°Cc -1°C

16 |3°C  |3°C  |3°C 5°C |2°C

17 |acc [s°C 3°C 6°C l3°c

18 |5°¢  |8°c  |a°C 7°C 4°C

190 |7°C 7°C  |4°C 9°C -5°C

20' 8°C 8°C  |5°C 10°C | 6°C

21" |s°¢c  |s°c 6°C |11°C l7°C

227 [10°c |10°C |7°C 12?_: ___'_-_770—;

23 1°¢ 12°C [8°C 13°C -8°C

24’ 12°C 13°c [10°c  [15°C 0°c

28 [13°Cc [13°C  |11°Cc  |16°Cc  |o°C

26' 14°C 14°c  |12°C 17°c |18°C

2 |16°C  |15°C  |1a4°C  |18°C 18°C

28' 17°C 16 °C 158°C [19°C  [18°C

290 [18°¢  [17°c  [17°c  [20°¢  |18°C

300 |20°C 18°C 19°C  |22°C  |18°C

31 |21 c—jﬁ 20°C  |23°C 18°C

32 22°C 20°C  |22°C  |24°C 18°C

33 24°C 21°C 24°C 26°C 19°C

3 [25°C  |22°C |25°C  |271°C  |19°C |

38" 26°C _}123 ¢ |27°¢ 28°C 20°C |
|
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TEMPERATURAS INDIVIDUALES

Tiempo |Tp 10 Tp 11 Tp12 ITp 13 Tp 14
36 |27°C 24°C fzs °c 3°c |21°C |
|37 |20°¢c |2s°c 129°C [31°C 21°c |
38 [30°C 26°C  [31°C 32°c  |2°C
39' 31°C  |271°C | 32°C 34°C  |23°C

40 [33°C |28°C  |34°C 35°C 24°C

ar 34°C 29°C  |34°C 36°C 24°C

42 35°C 30°C  [36°C ar°c 25°C

43 36°C | 30°C 37°C  |38°C  |26°C

4 (37°C 31°C 38°C 40°C 26°C

45 (38°C  32°C  |39°C |41°C  |27°C |
46 39°C  [33°c  [a0°c |42°C 8°C |
a7 40°C 34°C l41°c |az2°c 28°C
48  [41°C  [34°C  [41°C  |a3°C  |28°C |
49 42°C  |35°C  [42°C  |44°C  |29°C
.'_'_'5:0'_ 43°C is ¢ |43°c |45°C 30°C

51" 43°C  [36°C  |44°C  |46°C  |30°C
52 |a4°C  |37°C  |45°C  |47°C  |31°C

53" 45°C  [37°C 45°C  |48°C 31°C

54  |46°C  |38°C  |46°C 48°C 31°C

' 55' 46°C  |39°C  |47°C 49°C 31°C

56  |46°C  [38°C  |47°C  [s0°C  |32°C |
57 |47°C  |#1°c  [as°C 50 °C 32°C

58" 47°C  |41°C  |48°C 51°C 33°C

|59 |48°Cc  |42°C  |49°C [51°C  |a3°C
60 [a8°c [43°C |a9°C 52°C 34°C
81’ 48°C  |43°C  |s0°C 52°C 35°C

62' 49°C 4°c  |s1°C §3°C 37°C
63" 49°C  |45°C  |51°C 53°C 37°C

64' 50 °C 46 °C 52°C  |53°C 38°C
65  |50°C  |47°C 52°C  |54°C 38°C

66' | 50°C  |47°C  |52°C  |s4°C 39°C

67 |50°C  [48°C  |83°C  |§5°C  |40°C
68" |s0°c  |49°C 54°C  |55°C  |40°C

69 [s1°C 49 °C 54°C 55°C  |41°C

70 51°C 51°C 55°C s6°C  |a3°C |
‘71' 52°C [§1°C  |85°C  [56°C  |44°C |
L
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TEMPERATURAS INDIVIDUALES

ITiempo Tp 10 Tp11 Tp12 Tp13 Tp 14
72 [s2°c  |s2°C  |s5°C  |s7°C  |45°C
7w [s2ec 53°C 56°C |57°C  |45°C |
74 52°C  |54°C 56°C  |57°C  |46°C

75 | 53°C 56 °C 57°C 58°C  |46°C

76 53°C  |s5°C 88°C 58°C 47°C

142 53°C  |56°C  |58°C  |59°C  |47°C
78  |s4°C  |67°C  |59°C  |59°C  |48°C
79 |54°C  [88°C | 59°C  |60°C  |49°C

80' 55°C 59 °C 59°C  |60°C 50 °C

81" §5°C  [60°C  60°C  |60°C  |52°C

82" '_ 55°C l_s1 °c ;so °c  |81°C  |53°C |
83' 86°C  [61°C  [60°C  |61°C 55°C
8¢ [se°c  |62°C  |61°C  |62°C 55°C

88 |56°C  |63°C  |61°C 62°C 55°C

86’ 57°C  |63°C 62°C  [63°C  |55°C

87" 57°C | 64°C 62°C  [63°C  |56°C

88" 57°C [65°C  |63°C  |64°C  |56°C

89" 58°C 66°C  |63°C 64°C  |56°C |
90' |58°C  |66°C  |63°C  |65°C  |57°C |
91’ 58°C |67°C | 64°C  |65°C  |58°C

92 [s8°C  |e7°C  |e4°C  |66°C  |58°C :
93 [s9°C  |68°C  |e4°C  |66°C  |58°C |
w59 "c |e9°C  es°C ?ss ¢ |s8°C

95’ 59°C |69°C |65°C  |67°C  |59°C

9%  |60°C 69 °C 86 °C 67°C  |59°C
o7 60°C  [70°C  |é6°C  |68°C  |60°C

98 61°C  |70°C  |e6°C  |68°C |60°C

9 [61°C [71°C  |67°C  |e8°C  |60°C
1000 (61°C 71°C 67°C  [69°C  |60°C
101 [e2°C 72°C  |67°C 69°C  |60°C |
102 83°C  |72°C | 67°C |70°C  |59°C |
103 [63°C  [73°C  |e8°C  |70°C  |s9°C
104 |s4°c  |73°C | e8°C 71°C  |59°C
108' |84°C  |73°C '68°C  |71°C  |89°C |
106" |e4°C  |74°C {E"’E 71°c |se°c
107" [65°C  |74°C  |69°C  |712°C 59°C |

| i eiid —
| L
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TEMPERATURAS INDIVIDUALES

—_— : =
Tiempo |Tp 10 Tp 11 Tp 12 Tp 13 Tp 14
[

|

108 |65°C |74°C  |69°C |72°C 58°C
109° (66°C  |75°C  |70°C  |72°C  |s8°C
1100 |67°C 76°C  |70°C 73°C 58°C

1M1 e7°c  |75°C  |71°C  |13°C  |ss°C
M2 [e7°C  |75°C |71°c  |73°C  |88°C |
113 |e8°c  |75°C |71°C 73°C 58°C
114 |83°C  |75°C  |71°C 1'7/4 °C 58°C
15 [69°C  |76°C  |72°C | 74°C 58°C

116' |70°C  |76°C 72°C  |74°C  |s8°C
17 |71°C |76°C  |73°C 74°C |s8°C
118 (711°c |78°C 73°C  |74°C  |57°C
119 [72°c |76°c  |78°C 75°C 56°C
[1200  [72°c  [76°c |[74°C 76°C | 56°C
121" |713°C 77°C  |74°C 75°C 56 °C

122 |74°c  |77°Cc  |75°C |75°C  |s6°C

123 [75°c  [77°C 75°C 75°C 55°C
124 [75°C  |78°C  |76°C  |75°C  |65°C
125 |76°C  |78°C 77°C 75°C  |84°C
1266 |78°C  |78°C  |77°C  |76°C 'sa°C
1277 [78°C  |78°C  |78°C  |76°C  |53°C
128 [80°C 78°C  |79°C 76°C | 54°C
129 [81°C  [79°C  |[79°C  |76°C  |54°C
130' |82°C  [79°C | 80°C  |76°C  |55°C
131"  [83°C  |80°C 81°cC |77°Cc  |s6°C
132"  |85°C 81°C  [82°C  |77°C  |s7°C
133 |86°C  |82°C  |82°C |77°C 58°C |
134 |87°C  |83°C 83°C 77°C 59°C
135' | 89°C  |84°C  |84°C  |77°C  |61°C
136" |91°C |se°C  |85°C  |77°C 63°C |
137 [92°C  |87°C  |86°C  |77°C  |e4°C

138" |94°C  |s8°C  |87°C  |78°C  |e6°C
139 [95°C  [90°C  |88°C 78°C '68°C
140 [97°C  [91°C  |89°C  |78°C  |69°C
141" |98°C 93°C  |90°C 78°C  |70°C
142 [100°C |94°C "[91 ¢ |718°¢  |71°C

143 |101°C  |96°C }9_276. 79°C  |72°C
1
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TEMPERATURAS INDIVIDUALES

-ITiempo Tp 10 [Tp 1 Tp 12 Tp 13 ‘Tp 14 |

144 [103°C |96°C  |93°C  |79°C 74°C

145°  [104°C  |98°C 94°C  [80°C  |75°C
146°  [105°C  |99°C  |95°C  |81°C  |77°C
147 [106°C  [100°C |96°C 82°C 78°C
148  [107°C  |101°C |97°C 83°C 79°C
(149 [109°C  [103°C |88°C  |s4°C  |s0°C
150 |111°C  |104°C |99°C 85°C 81°C
151 [112°C  |106°C  |[100°C |86°C  |81°C |
152  [113°C  |107°C |101°C |88°C 82°C
153 [114°C  |108°C |102°C |89°C  |83°C
154" |116°C  |109°C |102°C |90°C  |84°C

155 117°Cc  [110°C [104°Cc [s0°C  [s4°C |
156' |118°C  |111°C  |105°C  |92°C  |85°C |
157 [119°C  [113°C  [105°C |93°C  |85°C
158' |[120°C  |114°C  |107°C | 94°C ;és °c
159 [121°C  [11a4°C | 108°C |95°C | 86°C
160' [122°C  |116°C | 108°C |96 °C 87°C
161" |123°C  |116°C |108°C |97°C  |88°C
162 [124°C  |118°C |110°C |98°C 88°C
163 [125°C  |118°C |111°C |99°C  |89°C
164 [126°C  [119°C  |112°C  [100°C |89°C
165 [127°C  [120°C [113°C  [101°C  |90°C |
166 [128°C  [121°C  |11a°C  |102°C  |91°C |
(1677 [129°C  |[122°C  |115°C  |103°C |e1°C

[91°c

168' [131°C  [123°C  |116°C  |105°C |92°C

169' [131°C  |124°C  |117°C  |105°C |92°C

170 |133°C  |[125°C |117°C |106°C |83°C |
171" [133°C  [126°C |119°C |107°C |93°C .
172 [135°C  |127°C  |119°C  |109°C |94°C 1
1775' '1'35T_:Tzs_°é [120°C __110°c_]34°c _|
174 [136°C  [129°C [121°C  |[110°C |95°C |
178 [137°C  [130°C  |122°C  |111°C  |95°C

176 [138°C  131°C |123°C  |112°C  |96°C
177" [139°C  |131°C  |124°C  |113°C  |96°C
178 [140°C  [131°C  [125°C |115°C |96°C
179 [141°C  [133°C  |126°C  |116°C  |96°C
|

|
|
i A S I
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TEMPERATURAS INDIVIDUALES

Tiempo |Tp 10 iTp11 Tp 12 Tp 13 Tp 14
|
180° [142°C  |134°C |126°C |117°C |97°C
181"  [143°C  [134°C |127°C |118°C |97°C
182 [144°C  [136°C |128°C |118°C |98°C
183  |144°C  [137°C  |129°C |119°C |97°C |
184 [145°C  [137°C  [130°C |121°C |ss°C
185' [146°C  |138°C  |131°C  |122°C | 98°C
186' |147°C | 139°C  |131°C  |123°C |98°C
187" |148°C  |133°C  |132°C |124°C  |99°C
188' [149°C  |140°C  [133°C  |124°C  |100°C |
|
|
1
1
' |
|
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TEMPERATURAS AUXILIARES

“Tiempo Tp 15 Tp 16 Tp 17 Tp 18 Tp 19 |
00’ 0°C 0°c  |o°C 0°C 0°C
o1’ 0°C 0°C -7°C 6°C  -5°C
02 0°C 0°C .7°C 6°C 6°C
03' 0°C  |1°C .7°C 6°C  |6°C
o4’ 0°C 1°C 8°C 6°C  -6°C
0s' 0°C 2°c 8°C 7°C  6°C
06’ 0°C 3°C é-a °c 7°C 6°C
07’ 0°c 4°c Lo°c .7°C .6 °C '
08’ 1°C 5°C  -9°C .7°C 6°C
09’ 1°C 6°C 9°C .7°C 7°C
10’ 1°C 8°C 9°C .7°C 7°C
11" |1°C '9°C 9°C  7°C 7°C
12' 2°c |[11°c  |9°C 7°C  1°C |
13 2°C 13°C  L9°C .8°C .7°C
14 |3°C 14°c  |9°c 8°C  .7°C
15" 3°C [16°c  |e°c 8°C .7°C
16 |4°C [19°c  l9°c 7°C 7°C
1 [s°c 21°c le°c  l7°c  7°C
18 |6°C 23°c  9°c l7°c  lec |
19° 7°C 25°C  19°C .7°C Ls°c
200 |8°C 27°C |9°C 7°C 7°C
21 3°C 28°C  9°C  -6°C 6°C
22 [10°C |30°C |8°C 6°C  -6°C |
23 1°C 31°c  l9°C 5°C  -5°C
24" 12°C 32°C  |9°C .5°C  [-5°C
25' 12°C  |34°C |8°C  -4°C .5°C
26 |13°C 34°c  |9°c  4°Cc |4°C
27 14°C  |36°C  8°C 3°C  4°C
28’ 15°¢c  |[37°¢ |8°C 2°C 4°c
29' 16°C  |38°C  -8°C .2°C 3°C
30’ 17°C 38°C  |8°C 1°C l2°c i
31 18°C  |40°C  -8°C 0°C -2°C
32" 19°C  [41°c  .8°C  |1°C 1°C
33  [20°C |42°C -8°C  |1°C “1°C
3¢ |21°C 43°Cc  |7°C 2°¢c  |0°C
35 |22°C 44°c  |7°C 3°C 0°C

|
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TEMPERATURAS AUXILIARES

Tiempo |Tp 15 !Tp 16 !Tp 17 Tp 18 !Tp 19

36" |23°C |45°C l7°C 4°c 1°C

37" 24°C  (46°C  7°C  |5°C  |2°C

|38 25°C  |46°C |7°C 6°C 2°C

39 |26°C |47°C  6°C  |7°C  |3°C

40 |27°C  |48°C 6°C  |8°C 4°C

4 |28°c |49°C  6°C  |9°C  |6°C

42 29°C |50°C  -5°C 10°C |5°C

43 (30°C  [s0°C  -5°C 11°c  [6°c |

a4 31°C 51°C -5°C 12°¢ |7°C _]

45’ 32°C  [s2°C 4°C  |13°C  |8°C !

46 SRIECE CRER ;

47 34°C  |53°C  -4°C 15°¢  |10°C |

a8 [35°c  |sa'c  l3°c  |18°c  |1°Cc |

49' 36°C |55°C  |-3°C 17°C 12°Cc

"50' 'a7°C '_ E_s_"d ' _i-z °¢c  |18°C 13°C

51" 38°C |s7°C  |2°C 19°C  |14°C

52 38°C 57°C  -1°C 20°c |15°C

53" 40°C 58°C  -1°C  |21°C 17°C

54  |40°C 59°C  -1°C  |22°C 17°C

55 | 41°C  |60°C 0°C 23°C 18°C

56 [42°C  |¢1°C  |0°C 24°c [19°Cc |

57 |a3cc  |e2°c  |1°c 25°C 20°c |

58 |43°C 63°C  |1°C %°C  |21°C |

59' |44°C  |e4°C  |2°C 26°C 22°C |

60' 45°C 65°C | 2°C  |27°C  |24°C

‘61" 46°C |66°C 3°c  |28°¢c |24°C

62  |46°C 66 °C 3°c  |29°c |25°C

63 |a1°C 67°C  |4°C 30°C |26°C |

64' 48°C 68 °C 4°C 31°C 27°C

65 |48°C |e9°C [5°C  [31°Cc |27°C

66 |a9°C  [e9°C  |s°C  |32°C | 28°C |

67  |49°C |70°C  |6°C 3°c  |29°C |

68 |50°C  |70°C  |e°C  |34°C  [30°C |

69 [s0°C |71°Cc  |e°C 8°C |31°C |

11"_ stc |72°C "’L 36°C 31°_c_i

7 |s2°c |12°C j7°c_ 36°C | 32°C --i

| ~ I B . 1
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TEMPERATURAS AUXILIARES

Tiempo |Tp 15 Tp 16 !Tp 17 ITp 18 Tp19
72" 52°C  |72°C  |8°C 37°C  [33°C
73 §3°C |72°C  |8°C  |38°C  |33°C
74 54°C 73°C 9°C 38°C 34°C |
75 |sa°C  |73°C_ |9°C  |39°C  |35°C
'76¢  |s5°C 73°C 10°C  |40°C [35°C |
k2 55°C  |73°C  [10°C  |41°C  |36°C
78" 56°C  |74°C 10°C 41°C 36°C
79 |87°C  |74°C  |11°C  |42°C  |37°C
80' |88°C |74°C |11°C |43°C |37°C
|81’ 58°C  |74°C  |12°C ?WE °c
82 [ss°c  |7a°c  [12°c  |aa°c  |39°C
83  |60°C 75°C 13°C  |4a°C 39°C
84’ 60°C  |75°C 13°c [45°C  [40°C
85’ 61°C  |[75°C  |13°C  |46°C  |40°C
86  |61°C |75°C  |14°C  |46°C  |41°C
87" 62°C  |75°C  |14°C 47°C 41°C
88  |62°C  |75°C  |15°C  |48°C  |42°C
‘89’ 63°C |75°C | 15°C  |48°C  |43°C
90’ 64°C  |76°C  |15°C  |48°C  |43°C |
o1 64°C  |76°C 16°C 49°C  |43°C
92 |es°c  |76°C  |17°C  |49°C  |44°C
f93' le6°c  |76°c  17°C '50°C  |a5°C
|94 66°C | 76°C 17°Cc  [s0°C  [45°C
95' 67°C 76 °C 18°C  |s0°C 46°C
9’ 67°C 76°C  (18°C  |51°C  |46°C
97 |es°c |76°C 19°C  |51°Cc  |47°C |
98"  |69°C  |77°C  |19°C  |52°C  |48°C |
99’ 69°C |77°C  |20°C 52°C  |48°C
1000 |70°Cc |77°C 20°C  |52°C  |49°C
101 [r0°c  |77°C 21°C  |52°C 49°C
102 |71°C  |77°C | 21°C |83°C  |50°C
103 [72°¢ |77°C 22°C |53°C  |80°C
’74'" 72°C |77°C  |22°C | 53°C  |51°C
108 [73°C  |78°C  |23°C  |s4°C 52°C
‘106; 73°C  |79°C  |23°C  |54°C  |52°C
107 |74°C [79°C :24°c _lss °C 53°C |
= — _‘._ A A
|
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TEMPERATURAS AUXILIARES

| -
|Tiempo |Tp 15 Tp 16 Tp 17 Tp 18 Tp 19

108" |74°C 80°C 24°C 55°C  |53°C
109 — 'E °c  |81°C |24°C _55:2:__ 183°C
1100 |75°Cc  [s2°C  |25°C  |s6°C 54°C
111 [75°c  [83°C 125°C 56°C | 55°C
1127 [76°C  |84°C  |26°C 56 °C 55°C
13 |76°C  |85°C  |26°C  |se°C  |s5°C
114  [77°C  [86°C  |27°C  |s6°C "56 °c

115 [77°C  |88°C 27°C 57°C  |s6°C

16 |77°C  |91°C  |28°C  |&7°C  |§7°C
17 [mmc |s3c [°C  |s7°C |s1°C
18 |77°C  |es5°C  |29°C | 57°C 57°C
119 |77°C  |98°C  |29°C 57°C 57°C
(1200 |77°c  |ss°c  |30°C 57°C 58 °C
|121© |78°Cc  [102°C |30°C |57°C  |s8°C |
(122 [78°C 103°C  [31°C |57°C 58°C
123 |718°C 105°C  [31°C  |58°C 58°C
124 [78°C  |107°C |32°C  |s8°C 59°C
125 [79°C  [109°C [32°C  |58°C  |59°C
126° [78°C  |111°C  |33°C 57°C 59°C
121 |718°C 113°C  [34°C 58°C 59 °C
128 |79°C 114°C  |35°C 58°C  |59°C
129 |79°C 116°C  |36°C | 59°C 59°C
130' [80°C  |118°C |36°C L 58 °C 60 °C
131" | 80°C 120°c  |37°C 58°C 60 °C
1327 |80°C  |121°C  |38°C 59°C  |60°C
133 |80°C  |123°C |38°C 59°C 60°C
134 [80°C  [124°C |39°C 59°C 60°C
135 [80°c  |126°C |40°C 59°C  |60°C
136' | 80°C 127°C i40°c 's9°C  |s0o°C |
1377 [80°C  [129°C [41°C  [s9°C  |60°C
138" [81°C | 130°C |42°C '60°C 60 °C
139" |81°C 131°C  [42°C |60°C |61°C
140 [81°C  [133°C  [43°C  |60°C  |61°C
‘141" 'J"in °C  |[134°C |aa°C  [60°C |61°C
142 [82°C  [136°C  |45°C  [61°C  |61°C
143 }82 °c 136°C  |45°C  60°C le1°c
fos [ Rkl A i ,

] ] I
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TEMPERATURAS AUXILIARES

Tiempo Tp 1§ Tp 16 Tp17 Tp 18 Tp 19

144  [83°C 138°C  |45°C  |61°C 61°C
145°  |84°C 139°C  |[46°C  |61°C  |61°C
146' [85°C 140°C  [46°C |61°C  |61°C
147 |86°C 141°c  |a7°C 62°C 62°C

148' [89°C  |143°C |48°C 62°C  |62°C

149 91°C  [144°C  48°C  |62°C  |62°C
150° | 93°C 145°C  |49°C  |62°C  |62°C

151" |e5°C 146°C  |49°C  |62°C  |62°C

152" | 86°C 147°C  [49°C  |62°C  62°C
153 [97°C  |148°C |49°C  |63°C  |62°C |
154 | 98°C 149°C | 50°C 63°C  |62°C
100°C  [150°C  |50°C  |63°C  |63°C
156" [101°C  [151°C |s0°C 63°C 83°C
157  |102°C |152°C |50°C 63°C  |63°C
158" [103°C [153°C |51°C  |63°C 63°C
159' [104°C |154°C |51°C 63°C 63°C
160° [105°C [155°C |51°C  |e4°C 63°C
161" | 106°C  |156°C  |52°C 64°C 63°C
1627 |107°C |157°C |52°C 84°C 63°C
163" [108°C [158°C |62°C  |64°C 64 °C
164' [109°C [159°C |s2°C  |65°C 63°C
165 | 110°C |160°C |52°C 65°C  |64°C
166' [111°C  [161°C [s2°C |65°C  |ea°C
167" |112°C  [162°C |52°C  |65°C  |64°C |
168" [113°Cc  [163°C |52°C  |66°C  |e4°C |
169' [115°C  |164°C  |83°C 66 °C 64°C
170'  [115°C  [165°C |53°C  |66°C  |64°C
171" |[116°C 'm—'y@a 66 °C 64°C

172 [118°c  [167°C  [s3°C  |66°C  |65°C
'118°C  [168°C | 53°C 67°C 64°C
174 [120°C  |169°C | 53°C 87 °C 64 °C

175  |120°C  [169°C |53°C  |67°C  |65°C
176'  [121°C  [170°C |53°C  |67°C  |e4°C
177 |122°C |[171°C  |s83°C 68 ‘¢ |esc |
178 [123°C  [172°C |s3°C  |68°C 65°C

124°C  [173°C | 53°C |68°C | 65°C
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TEMPERATURAS AUXILIARES

Tiempo Tp 15 Tp 16 Tp 17 Tp 18 Tp 19 !

180 [125°C [173°C  |54°C  |68°C 65°C
181" [126°C [175°C |54°C  |68°C 65°C
182 [127°C  |175°C |53°C 68 °C 65°C |
183' [128°C [176°C |53°C  |68°C  |65°C
184" [128°C |177°C |s4°C 69°C  |65°C
185 |129°C |178°C | 54°C 69°C |66°C
186' [130°C | 178°C |54°C  |69°C 65°C
187 |131°C  |179°C |54°C 68°C  |65°C
188" [132°c  [180°C |s5°C 68°C 65°C

TABLA 4
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D. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL CERRAMIENTO
SUMINISTRADAS POR EL PETICIONARIO

El Laboratorio ha verificado los dibujos que se incluyen en este anexo.




ROAR, S.A.

C/Paisos Catalans, 19
08191 Rubi - Barcelona
Teléfono: 936994266 Fax: 935880059

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL BLOQUE 20*20*40
PARA ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO

190

ot

Pared de 9m” (3x3m).

Junta horizontal de unién entre bloques con mortero de cemento y
arena (1-4) con un espesor de 1 cm. La unién vertical con las mismas
proporciones en el mortero y espesor de 1 cm.

Las caras externas e internas de la pared no se revisten.

Resistencia a la compresién 60 kg/ om’.

Absorcién 9%.

Resistencia a la flexion 6Nw/ mm’.

Cemento 1-52,5 R UNE-EN 197-1: 2000/ RC-03.

_ Densidad 2 Kg/ dm’.

to

e R
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LGAI Technological Center, S A
Campus de la UAB

Apartado de Correos 18

E - 08193 Bellaterra (Barcelona)
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Expediente nimero : 08/32308642 Parte 2 b
Referencia del peticionario : ROAR, S.A N° 9/LE 897
C/Paisos Catalans, 19
08191 Rubi

(Barcelona)

INFORME DE CLASIFICACION

1.- INTRODUCCION

Este informe de clasificacién de resistencia al fuego define la clasificacion
asignada a un elemento de cerramiento vertical de 3 x 3 m mediante “bloque de
hormigén 200 x 200 x 400",

2.- DETALLES DEL ELEMENTO CLASIFICADO

2.1.- Tipo de funcién

El elemento ensayado, un cerramiento de 3 x 3 m. se define como un
cerramiento vertical. Su funcién es resistir al fuego respecto a las
caracteristicas de integridad y aislamiento térmico dadas en el apartado 5 de
la norma UNE EN 13501-2:2004

2.2.- Descripcioén

En el Informe de Ensayo se hace una descripcion completa del elemento

ensayado, en los que se basa la clasificacion definida en el apartado 4 del
presente informe.

La reproduccion del presente documento sélo esta autorizada si se hace en su totalidad.
Sélo tienen validez los informes con firmas originales o sus copias compulsadas.
Este documento consta de 4 paginas.

LGAI Technological Center, S A Inscrita en el Registro Mercanti| de Barcelona, Tomo 35 803, Folio 1, Hoja N° B-266 627 Inscripcion 17 C 1R A-63207492
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3.- INFORME DE ENSAYO

El presente informe de clasificacion estd basado en el siguiente informe de
ensayo:

Expediente n° 08/32308642 Parte 1

Emitido con fecha: 8 de Julio de 2008

Fecha de ensayo: 2 de Junio 2008

4.- RESULTADQOS DEL ENSAYO

4.1.- Norma de ensayo:

UNE-EN 1364-1: 2000: Ensayos de resistencia al fuego de elementos no

portantes. Parte 1. Paredes

4.2.- CONDICIONES DE EXPOSICION

Curva,temperatura/tiempo T =345log, (8t +1) + 20
Direccion de la exposicion Indiferente

Ndmero de caras expuestas |1

Carga aplicada Sin carga

Condiciones de soporte Lateral izquierdo libre

4.2.- TABLA DE RESULTADOS

Minuto fallo Razén

. Se mantiene durante todo
Integridad el ensayo, 188 minutos B

Termopar n® 16 supera en
Aislamiento Térmico |Minuto 188 180°C su temperatura
inicial
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5.- CLASIFICACION

De acuerdo con el apartado 7.5. de la norma UNE EN 13501-2:2004 la
clasificacion del elemento ensayado es la siguiente:

Cerramiento vertical mediante

“blogque de hormigén 200 x 200 x 400" EI180

Lo indicado en el apartado 6, “CAMPO DE APLICACION DIRECTO”, que se
indica a continuacion, estd fuera del alcance de acreditacian de ENAC.

6.- CAMPO DE APLICACION DIRECTO

Generalidades ‘

Los resultados del ensayo al fuego se aplican directamente a las ‘construcciones
similares cuando una o varias de las modificaciones siguientes han tenido lugar v
siempre que la construccion continie siendo conforme al cédigo de disefio
correspondiente, .desde el punto de vista de su rigidez y de su estabilidad. (Tal y como
se indica en el punto 13 de la norma UNE-EN 1364-1: 2000)

a) disminucion de la altura;

(o3

9]

)

] aumento del espesor de la pared:

) aumento del espesor de los materiales constituyentes;
)

d) disminucion de las medidas lineales de los paneles o placas, pero no de su

espesor; -
e) disminucion de la distancia entre mantantes;
f) disminucién de la distancia entre los centros de las fijaciones;

g) aumento del nimero de juntas horizontales si se ha ensayado con una junta
situada a 500 mm como méximo del borde superior;

h) Utilizacién de accesorios y de instalaciones de superficie cuando han sido
ensayadas segun la figura 10 de la norma UNE EN 1364-1:2000, a 500 mm como
maximo del borde superior;

i) Juntas horizontales y/o verticales si han sido ensayadas.
6.2.- Ampliacién en anchura
Podra aumentarse la anchura de una construccion idéntica si la muestra de ensayo ha

sido probada con una anchura de, como minimo, 3 m y con un borde vertical sin
sujecion,
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6.3.- Ampliacién en altura

Cuando la construccion se ensaye con una altura minima de 3 m, estard permitido
aumentarla hasta 4 m en las siguientes condiciones:

a) si el desplazamiento lateral maximo de la muestra de ensayo no sobrepasa los
100 mm (ver apartado 9.3 de la norma UNE EN 1364-1:2000);

b) las tolerancias de expansion se aumentan proporcionalmente.
6.4.- Obras soporte

6.4.1. Obras soporte normalizadas. Tras someter a una pared no portante a un ensayo
en una de las obras soporte normalizadas especificadas en la Norma Europea EN
1363-1:2000 o en el bastidor de ensayo, el resultado de la prueba sera aplicable a
cualquier otra obra soporte del mismo tipo (rigida baja densidad, rigida alta densidad,
flexible) que tenga una mayor resistencia al fuego (mayor espesor, mayor densidad,
mayor nimero de placas, segin el caso).

6.4.2. Obras soporte no normalizadas. El resultado de un ensayo realizado a una pared
no portante en una obra soporte no normalizada sélo se puede aplicar a esta
construccion.

El plazo de validez es el indicado en el sistema de certificacién del producto.
Este documento no representa ninguna aprobacién tipo ni certificacion del producto.

&P
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Jordmm‘ﬁ%ﬁ@t%-
Respon e de Fuego TécnigwResponsable
LGAI Tegl‘ﬁx?o ogical Center, S.A. LGAI T@gﬁﬁologlcai Center, S.A.

Los resultadé’s se refieren Unica y exclusivamente a las muestras ensayadas y en el momento
y las condiciones indicadas.

Garantia de Calidad de Servicio

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de
Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y ta normativa legal.

En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que
consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad

de Applus+, A. Fernandez, en la direccion: satisfaccion ghente@appluscgrp com




